MATEMATICAS IT
EXAMEN ANALISIS - GEOMETRIA
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1. [2 puntos] Se divide un segmento de longitud 20 cm en dos trozos. Con unos de
los trozos se forma un cuadrado y con el otro un rectdngulo en el que la base es el
doble de la altura. Calcula la longitud de cada uno de los trozos para que la suma de
las dreas del cuadrado y el rectdngulo sea minima.

2. Calcula:
(e" —1) sen x
x3 - x?

b) [1,25 puntos] j (x +3) e *dx

a) [1,25 puntos] //'/7(1)

3. Se considera que la funcion f(x) = //7(1 - x2) , donde In significa logaritmo
neperiano.
a) [1,25 puntos] Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento, los
mdximos y minimos y los intervalos de concavidad y convexidad de la funcidn.
b) [0,75 puntos] Esboza la grdfica de f.
c) [1 punto] Calcula las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la gréfica
de f en sus puntos de inflexion.

4. Se consideran el punto P(1, 0, 1), la recta r = XT_I :% 2

=1 el plano
r=x+y+z=0. Se pide:
a) [1,25 puntos] Obtener el punto P', simétrico de P respecto del plano 7.

b) [1,25 puntos] Determinar la ecuacién de la recta s que contiene al punto P,
cortaalarectary es paralelaal plano 7.



MATEMATICAS IT
SOLUCION

1. Se divide un segmento de longitud 20 cm en dos trozos. Con unos de los frozos
se forma un cuadrado y con el otro un rectdngulo en el que la base es el doble de la
altura. Calcula la longitud de cada uno de los trozos para que la suma de las dreas
del cuadrado y el rectdngulo sea minima.
Longitud del trozo del cuadrado 4x, cada lado medira x
Longitud del trozo del rectdngulo 6y, con base 2y y alturay
Areas: Ac=x%y Ar=2y.y=2y?, Suma: A=x?+2y?
20 -4x 10-2x

=>y=

Relacion entre x e y: 4x+6y=20=y= 3

10—2xj2

Tendremos que hallar el minimo de la funcién: A =x? +2y® = x* + 2( 3

5 100 — 40x + 4x> _ 17x2% —80x + 200

Operamos: A= x° +

9 9
Derivamos: A’'= @ 534x-80=0—>x= %

A"=% >0 = minimo para x :4—Ocm

17
=1o—2x=1(lo_@jzgc
3 3 17 ) 17

Longitud de cada trozo:

160

Longitud del trozo del cuadrado 4x =ch

. . 180
Longitud del trozo del rectangulo 6y =ch
2. Calcula:

. ( x—l)senx 0Y,.,,, e~ senx+(e"—1)cosx 0),,
a) ffg) x3 - x? ‘(BJQQ’% 3x% - 2x _(BJL H

. e’senx+ecosx+e” cosx—(ex —l)senx . 2e*cosx—senx 2
=/im = /im =—=-1
x—0 6x-2 x—0 6x -2 -2

b) J.(x +3)-e*dx  la hacemos por partes:
u=x+3 } du =dx
% —_

dv=edx

—(x+3)e™ +J.e"‘dx =—(x+3)e*—e*+C=—*(x+4)+C

e e } —>j(x+3)-e‘xdx:—(x+3)e‘x —j—e‘xdx=



TS MATEMATICAS II
3. Se considera que la funcion f(x) = //7(1 - x2) , donde In significa logaritmo
neperiano.

a) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento, los maximos y minimos
y los intervalos de concavidad y convexidad de la funcién.

f(x)= /n(l + xz)—> f(x)= A 2x ~—2x=0=x=0 posible extremo
+ X
Sg f' - 0 + Minimo en (0, 0)
fes decreciente creciente

f es creciente en (—,0) y creciente en (0,+)
20+x?)-2x-2x _—2x?+2

f'(x)= = — —2x% +x =0= x = *1 posibles puntos de
(1+x2)2 (1+x2)2
inflexidn
Sg f" - -1 + 1 - PIen(-1,In2)y (1, In2)
fes N U N

f es céncava en (—oo,~1)U(1,+) y convexa en (-1,1)

b) Esboza la grdfica de f.

(¥ al

Y

Wt

M

B

4
.

c) Calcula las ecuaciones de las rectas tangente y normal a la grdfica de f en sus
puntos de inflexién.

Tangentes: y -y, = f'(x, Jx —x,) con '(x)= A 2x2
+ X
En (-1, In2) - f'(-1)=—% =1, en (1, In2) — ' (1)=-2- =1,

1+1 1+1
Tangente en (-1,1n2) y-/m2 =—(x+1) >y =-x-1+/n2

Tangenteen (1,In2) y-/m2=(x-1)>y=x-1+/n2



MATEMATICAS II
Normal en (-1, In2) y-/n2=(x+1) > y=x+1+/n2

Normal en (1,In2) y—-/n2=—~(x-1)—>y=-x+1+/n2

4. Se consideran el punto P(1,0, 1), larecta r = XT_l =Y. z_+11 y el plano

r=x+y+z=0.Se pide:

a) Obtener el punto P', simétrico de P respecto del plano z

Para ello, hallamos la recta r', perpendicular al plano dado y que pase por P

Su vector de direccién serd el normal del plano: d =fi =(1,1,1) y pasa por el punto P,
luego la ecuacion serd:

x=1+41
r=y=24 ahora hallamos el punto M, interseccién de r' con el plano, este
z=1+1

punto M serd el punto medio del segmento PP', con lo que ya calcularemos P’

1+2)+A1+1+21)=0=31+2=0= A= —% sustituimos en r', para hallar M:

X_].—E l:(l_‘i'l

T3 3 2

2 1 21 a+l1 b+0 c+1 2 b
M=Sy=— M= ——=,—|= ——=— de dond
Y 3 = (3, 3,3j ( 5> o o j—> 372 e donde

2 1 c+1

Z=1—— —_—=—

3 3 2

tendremos que el punto simétrico P’ es el punto P’ (—%,—g, ;j
b) Determinar la ecuacién de la recta s que contiene al punto P, cortaalarectary
es paralela al plano 7.

Para encontrar s, vamos a hallar el plano que pasa por Py contiene ar (en ese
plano tiene que estar contenida s) y también el plano que es paralelo a 7 y pasa
por P (en ese plano TAMBIEN tiene que estar contenida s), la interseccion de
ambos planos nos dard la recta pedida.

Plano que pasa por Py contiene a r:

Punto P(1, 0, 1) vectores de direccién: el de s d = (1,2,-1) y el PQ (siendo Q un
punto de s), es decir: €=(1-1,0-0,-1-1)=(0,0,-2)

x-1 vy z-1
r=|1 2 -1=0=>-4x+4+2y=0->7'=2x-y-2=0
0O o0 -2

Plano que pasa por Py es paraleloa 7:

Paralelo a 7, tendrd la forma x+y+2z+D =0, pasa por P
—1+0+14D=0-5D=-2=7"=x+y+x-2=0

2x -y =2

La recta s, serd por tanto: s = {
X+y+z=2



