MATEMATICAS IT
EXAMEN GEOMETRIA

z-3

2
a) Determina un punto C de la recta r que equidiste de los puntos A y B. (1,5 ptos)
b) Calcula el drea del tridngulo de vértices ABC. (1 punto)

1. Considera los puntos A(2,1,2) y B(0,4,1) y la recta r de ecuacion x =y -2 =

x+y=0

2. Dados el punto P(3,3,3) y | tar=
ados el punto P( )Y larecta {2x+z:0

a) Halla la ecuacion del plano que contiene al punto P y es perpendicular a la recta r.

(1 punto)
b) Determina el punto Q, simétrico de P respecto de la recta r, explicando el
procedimiento seguido. (1,5 puntos)
x=_2
2
3. Considera los planos 7, =y =4 y 7n,=3x+3y-4=0
Z=H
a) ¢Qué dngulo determinan ambos planos? (1,25 puntos)
b) Halla el plano que pasa por el punto P(1,1,1) y es perpendicular a los dos planos
dados. (1,25 puntos)

=z-1
4. Se considera la recta r definida por {x 1-0" la recta s definida por
X=U
y=0
z=1+u
a) Posicidn relativa de las rectas ry s. (0,75 puntos)

b) Halla la ecuacién de la recta perpendicular cominarys. (1,75 puntos)



MATEMATICAS IT
SOLUCIONES

z-3
2
a) Determina un punto C de la recta r que equidiste de los puntos A y B.

X=A
recta en paramétricas r=1y=2+4 —> Punto genérico P(1,2+ 1,3+21)
z=3+24
Equidista < d(A,P)=d(B,P) es decir,
JOA-2F +(2+A-1F +(3+24-2F =J(1P +(2+1-4F +(3+24-1)
JA=2PF + 1+ AP +(1+22)7 = (AR +(1-2) +(2+24)

BB+ 4+1+2A+ P +1+ 8+ 42 =P+ X -41+4+4+81+4F
142441+41=4+81—>21=-2 — A=-1—C(-111)

1.A(212)yB(OA41)yrectar=x=y-2=

b) Calcula el drea del tridngulo de vértices ABC.
A(21,2) ,B(041)y C(-11,1) » AB =(-2,3,-1); AC = (- 3,0,-1)

Dy I L O
Area = > —>ABxAC=-2 3 -1|=-3i +j+9k
-30 -1
a2, 92 2
Am:J( 3 +12+9° 91,
2 2
x+y=0
2. Punto P(3,3,3) recta r=
2x+z=0

a) Halla la ecuacion del plano que contiene al punto P y es perpendicular a la recta r.
Plano 7 : su vector normal serd el vector director de r, pasamos r a paramétricas

x+y=0 y =-X x=4
r|E{2x+z=0_>{2=—2x% y=-4 —d=0-1-2)=n
z=-21

7=x-y—-2z2+D=0 pasaporP—>3-3-2-3+D=0=D=6
Luego, tenemos que el planoes 7=x-y—-2z+6=0

b) Una vez hallado el plano 7, perpendicular a r y que pasa por P, la interseccion de
este plano con r nos dard el punto M, proyeccién ortogonal de P sobre r, éste punto
es el punto medio del segmento PQ, y asi tendremos el punto simétrico Q

Interseccionde zyr— A—-(-4)-2(-24)+6=0—-61+6=0—>1=-1
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x=A=-1
Punto interseccién (proyeccién ortogonal)M —{y=-1=1 — M(-11,2)
z=-21=2
M es el punto medio del segmento PQ, sea Q(x,y,z), tendremos:
34x 3+y 3 X="
M-112) = 20X 27Y 2F2) L1y - 1 5 Q(-5,-11)
2 2 2
z=1
x=—2
2
3. Considera los planos 7, =y =4 y 7,=3x+3y-4=0
Z=U
¢) ¢Qué dngulo determinan ambos planos?
5
X+—=
2V
Vamos a poner el plano 7, en forma general: 7= 0 1 0=0
O 0 1

ﬂlzx+g=0—>75152x+5=0 y 7, =3x+3y-4=0

Vectores normales n,(2,0,0), n,(3,3,0)
:|ﬁ1'F‘2|: 6 :LZE
TEAREN R

cos(n,,n,) = ang(r,,7,)= arccosg = 45°

b) Halla el plano que pasa por el punto P(1,1,1) y es perpendicular a los dos planos
dados.

Tenemos un punto (1,1,1) y dos vectores de direccidn, que serdn los vectores
normales de ambos planos (ya que es perpendicular a éstos)

x-1ly-1z-1
z={2 0 0 |=0-56z-6=0—>2z-1=0
3 3 O
, - y=z-1 .
4. Se considera la recta r definida por w_1-0" la recta s definida por
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x=1
=z-1
a) Posicion relativa de las rectasrys. r= {I 101" A
- z=1+1

Claramente incompatible, las rectas son paralelas o se cruzan, veamos los vectores
directores: r —>d. =(011) y s > d, =(1,0,1)

No son proporcionales, luego las rectas se cruzan.

b

Pc)Jr'a hallar la perpendicular comdn buscamos un punto A de r y un punto B de s, de
forma que estén a la minima distancia, es decir que AB L & y AB L &s

O sea ATB&r =0,H3.&S =0, con A, punto genérico de r— (1,4,1+ 1) y B punto
genérico de s— (1,01+ 1) = AB=(u—1,-4,u— A)

Y ahora los productos escalares:

AB-d =0-A+u-A1=0=-21+u=0->u=21y

A—B-c]s=,u—1+0+ﬂ—/1:0:>—/1+2,u:1—>—/1+4/1=1—>/1=%, ,uzg
X:]. x:g
1 1 4 2 .5
Punto A == A'l,—,— |, Punto B =0 B -,0=
unto A— 1y == —>(,3,3j, unto B -y e(3,,3j
1 z=1+—
=1+=
27073
: . = 1 11 4
La recta pedida serd la que pasa por Ay B = AB = ~373°3 Punto A 1,—-,—
x=1-1
= 2AB=(-1-11) > y:%—




