MATEMATICAS IT

GLOBAL GEOMETRIA Mayo 2010

1. Dados los puntos A(2,1,-1)y B(-2,3,1) y la recta r definida por las

ecuaciones x-y-z=-1

3x-2z=-5
Halla las coordenadas de un punto de la recta r que equidiste de los puntos
Ay B. (2,5 puntos)
2. Considera el plano t=2x+2y-z-6=0 y la recta rExT—lzy_ng
a) Calcula el drea del tridngulo cuyos vértices son los puntos de corte del
plano © con los ejes de coordenadas. (2 puntos)

b) Calcula, razonadamente, la distancia de la recta r al plano =. (1,5 ptos)

3. Sean n y 7' los planos determinados por los puntos siguientes:
El plano = pasa por los puntos (0,2,1), (3,-1,1)y (1,-1,5) y el plano =' pasa por
los puntos (3,0,2), (2,11)y (5,4,-2).
Se pide calcular:
a) Ecuaciones paramétricas de la recta r interseccién de ambos planos.

(1,5 puntos)
b) El dngulo que forman los planos © y ='. (1 punto)
c) La ecuacion del plano que contiene a la recta r y forma un dngulo de 90°
con el plano . (1,5 puntos)



MATEMATICAS IT
SOLUCIONES

1. Dados los puntos A(2,1,-1) y B(-2,3,1) y la recta r definida por las
x-y-z=-1
3x-2z=-5
que equidiste de los puntos Ay B.
Ponemos r en paramétricas:

ecuaciones { Halla las coordenadas de un punto de la recta r

x—y=-1+1 { -5+21 -5+2)
X = —>y= +1-2
3x=-5+2)1 3 3
5 2
=—Z4+25
77373
r= y:—g—lk Punto genérico de r —>P(_5+2X ,—2+7‘,xj; d(A,P)=d(B,P)
3 3 3 3
Z=A

2 2 2 2
\/(_5+27‘—2) +(—_2_7‘—lj +(L+1)2 =\/(—_5+2x+2j +(ﬂ—3J +(A-1)2
3 3 3 3

2 2 2 2
[-11+2xj +(-5—x) +(x+1)2=[1+27“J +[-11-xj 1)
3 3 3 3

2 2 2 2
(121—44x+4x J+[25+1ox+x J+(x2+2m1):(1+4“4’“ J+[121+2zx+x

9 9 9 9

121-44%+4)2 +25+10%+2% +18% =1+ 4% + 422 +121+ 222+ 2% - 182
—445.+25+101 +181 =1+4)0+220-181 = (-44+10+36-22-4)A=-24 =) =1

}L(kz -21+1)
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=4z ==l -1-11
P( 373773 3,j—>P( ~11)
2. Considera el plano n=2x+2y-z-6=0 y larecta r'ExT_I:y—Jrllzg

a) Calcula el drea del tridngulo cuyos vértices son los puntos de corte del
plano n con los ejes de coordenadas.

X=»\
n=2X+2y-z2-6=0->0X=7y=0=2A-6=0=A1=3 > A(3,0,0)
z=0
x=0
n=2X+2y-z2-6=0->0Y={y=A=2L-6=0=1=3—->B(0,3,0)
z=0



MATEMATICAS II
x=0
n=2x+2y-z2-6=0-5>0Z=y=0=-1-6=0=1=-6 - C(0,0,-6
Z=A

AB=(-33,0),AC=(-3,0-6)

2 2

1 — 13 of [0-3F |-33
A=_|ABxAC=> A==
5 /ABxAC = 2\/‘0—6 ~6-3 ‘
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b) Calcula, razonadamente, la distancia de la recta r al plano =.

r‘sz_lzy—Jrllzg ; t=2x+2y-z-6=0, estudiamos la posicion relativa:
x=1+2)\

r=y=-1-2->2(1+210)+2(-1-1)-2L-6=0—>2+41-2-21-21-6=0
z=2M\

OL =6 El plano y la recta son paralelos, luego, para hallar la distancia entre

ellos, fomaremos un punto de la recta r y calcularemos la distancia desde

ese punto al plano: P(1, -1, 0)
2-1+2-(-1)-0-

dr ) —dPm 212 ED-0-6_6

\/22 +22 4+ (-1)? V9

3. Sean n y 7' los planos determinados por los puntos siguientes:
El plano = pasa por los puntos (0,2,1), (3,-1,1) y (1,-1,5) y el plano =’ pasa por
los puntos (3,0,2), (2,1,1)y (5,4,-2).
Se pide calcular:
a) Ecuaciones paramétricas de la recta r interseccién de ambos planos.
Plano =: P(0,2,1) d = AP = (-33,0); € =BP = (-13,-4)
x-0y-2z-1
-3 3 0 |=0->-12x-92+9+3z-3-12y+24=0—-52x+2y+z-5=0
-1 3 -4
Plano n': Q(3,0,2) d=CQ =(1,-1,1); 6 =DQ = (-2,-4,4) > (-1,-2,2)
x-3 y-02z-2
1 -1 1|=0->-3y-32+6=0->y+z-2=0
-1 -2 2




T L ‘ MATEMATICAS II

1

X +=A
2
S

> N N =

Recta pedida:r = {

2x+2y+z-5=0 {y:Z—k

%
2X+4-21+1=5H

rey =
-2=0
y+z ,

b) El dngulo que forman los planos © y ='.
n=2x+2y+z-5=0->n(2,21), ny+z-2=0-n'011)

At 2+1 3 2 V2
cosQo = —— = = =— > o =arccos] — | =45b°
“TRR Vo2 32 2 (2]

c) La ecuacion del plano que contiene a la recta r y forma un dngulo de 90°
con el plano n=2x+2y+z-5=0->n(2,21)
11

==
X722 1 Sy

ry=2-X —>Pum‘o(§,2,0j, d(—?—l,lj,é:ﬁ(z,z,l)
Z=A

x—% y-2 z-0

-1 1 :O—>—x+%+2y—4+z+22—2x+1—%y+1:O

—3x+%y+3z—2:O—»éx—3y—6z+4:0



